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一、课程基本情况
课程名称：汽车材料
课程编码：
课程性质：必修              课程类型：理论
总学时：72                  总学分：4
考核方式：考查              适应专业：汽车维修
二、课程简介
《汽车材料》是一门汽车维修专业基础课程之一。
本课程与《汽车维修基础》、《汽车电工电子》、《机械识图》等课程共同构成了汽车维修专业基础层次课程，主要讲述汽车常用金属材料和非金属材料及汽车运行材料的基本知识。
通过本课程的学习，使学生能够掌握金属材料性能及热处理方法，掌握金属材料和非金属材料物理、化学性能和使用性能要求，能够正确选用汽车运行材料，为学习其他有关课程和从事专业技术工作打下必要的基础。      
三、本课程与专业内其它课程的关系
前置课程：《钳工工艺》、《汽车维修基础》，学习汽车维修基本常识；
后置课程：《汽车故障诊断与检测技术》，提供汽车材料的知识。
四、课程的教育目标
（一）知识目标
第一章  汽车材料基础知识
1-1汽车材料概述
1.了解汽车材料的分类方法。
2.简单了解各类汽车材料在汽车上的应用情况。
3.了解汽车材料技术的发展对汽车工业的影响。
1-2 金属材料的性能
1. 了解金属的物理性能、化学性能、力学性能和工艺性能。
2.掌握材料强度、塑性、硬度、韧性、疲劳强度的概念、应用。
3.掌握各种有色金属材料在汽车上的应用。
4.能正确对汽车上使用的金属材料进行识别。

第二章 钢铁材料及其在汽车上的应用
2-1 碳素钢
1.了解碳及常存元素对碳素钢性能的影响。
2.掌握碳素钢的分类方法。
3.掌握碳素钢在汽车上的应用。
2-2钢的热处理
1.掌握热处理的分类方法。
2.掌握钢的普通热处理方法。
3.掌握钢的表面热处理方法。
2-3合金钢
1.掌握合金钢的优点。
2.掌握合金钢的分类和牌号。
3.掌握合金钢在汽车上的应用。
2-4铸铁
1.了解铸铁的种类。
2.了解铸铁在汽车上的应用。

第三章 有色金属及其在汽车上的应用
3-1铝及铝合金
1.掌握纯铝以及常用铝合金的基本性能。
2.了解铝以及常用铝合金的种类及牌号。
3.掌握铝以及常用铝合金在汽车制造中的主要应用。
3-2铜及铜合金
1.了解铜及铜合金的种类和基本性能。
2.掌握铜及铜合金在汽车制造中的主要应用。
3-3滑动轴承合金
1.了解滑动轴承合金的种类和基本性能。
2.掌握滑动轴承合金在汽车制造中的主要应用。
3-4其他有色金属
1.了解除了铜和铝之外的其他有色金属及合金的种类和基本性能。
2.掌握其他有色金属及合金在汽车制造中的主要应用。

第四章 非金属材料、复合材料及其在汽车上的应用
4-1塑料
1.了解汽车塑料的种类和性能。
2.掌握塑料制品在汽车上的应用。
3.掌握汽车上塑料件的正确选配和鉴别方法。
4-2橡胶
1.了解车用橡胶的品种及性能特点。
2.掌握橡胶制品在汽车上的应用。
3.掌握汽车轮胎的类型和结构特点。
4-3玻璃
1.了解车用玻璃的种类、性能及主要用途。
2.掌握玻璃在汽车上的位置和车用玻璃产品的鉴别方法。
4-4陶瓷
1.了解车用陶瓷的分类及性能特点。
2.掌握车用陶瓷在汽车上的应用。
4-5复合材料
1.了解复合材料的分类及性能特点。
2.掌握复合材料在汽车上的应用。
4-6胶黏剂
1.了解车用胶黏剂的组成和种类。
2.掌握车用胶黏剂在汽车修理中的应用。
4-7石棉及其他非金属材料
1.了解石棉及其他非金属材料的种类和性能。
2.掌握石棉及其他非金属材料在汽车上的应用。

第五章汽车燃料
5-1汽油
1.掌握汽车对汽油的性能要求。
2.掌握车用汽油的主要使用性能对发动机的影响。
3.会根据汽车实际情况选用合适的汽油。
5-2柴油
１.掌握车用柴油的主要使用性能对发动机的影响。
２.会依据当地的实际气候情况选用合适的柴油。
３.掌握燃料使用安全知识。
5-3汽车新能源
１.了解汽车对新能源的要求。
２.了解各种新能源的发展趋势。
３.了解乙醇汽油的特性。

第六章汽车润滑材料
6-1发动机润滑油
1.了解发动机润滑油的作用与工作环境。
2.了解发动机润滑油的使用性能和分类。
3.熟悉发动机润滑油的选用及使用注意事项。
6-2车辆齿轮油
1.了解车辆齿轮油的工作条件及主要使用性能。
2.了解车辆齿轮油的分类、品种与规格。
3.熟悉车辆齿轮油的选用及使用注意事项。
6-3 自动变速器油
1. 了解自动变速器油的使用性能。
2. 理解液力传动油的分类、牌号和规格。
3. 熟悉液力传动油的选用及使用注意事项。
6-4转向机油
1. 了解转向机油的性能特点。
2. 掌握转向机油的更换方法。
6-5润滑脂
1.了解润滑脂的特点及其组成。
2.了解润滑脂的主要使用性能。
3.了解润滑脂的品种、规格及使用注意事项。

第七章汽车工作液
7-1制动液
1.了解制动液的使用性能和分类。
2.熟悉合成制动液的选用及使用注意事项。
7-2防冻液
1.了解防冻液的性能要求和种类。
2.熟悉乙二醇型防冻液的选用及使用注意事项。
7-3玻璃清洗液
1.了解汽车玻璃清洗液的性能要求及种类。
2.知道如何正确选择和使用汽车玻璃清洗液。
7-4空调制冷剂
1.了解制冷剂的性能要求及制冷剂编号。
2.理解制冷剂的选用原则。
3.熟悉冷冻机油的特性及使用注意事项。
7-5其他汽车工作介质
1.了解减振器油的性能要求、规格和使用注意事项。
2.了解液压油的种类及使用注意事项。

第八章汽车美容与装饰材料
8-1汽车美容护理材料
1.了解常见的汽车美容护理材料。
2.熟悉各种汽车美容护理材料的种类、功能及使用范围。
8-2常用汽车装饰材料
1.了解常见的汽车装饰材料。
2.熟悉各种汽车装饰材料的种类、功能及使用范围。

第九章汽车电工材料
9-1绝缘材料
1.了解绝缘材料的分类、性能与用途。
2.熟悉绝缘材料在汽车中的应用。
9-2导电材料与半导体材料
1.了解导电材料与半导体材料的分类、性能与用途。
2.熟悉导电材料与半导体材料在汽车中的应用。
9-3其他电工材料
1.了解磁性材料、锡焊材料、胶黏剂的分类、性能与用途。
2.熟悉磁性材料、锡焊材料、胶黏剂在汽车中的应用。
（二）能力目标
1. 能识别常用金属材料的牌号。 
2. 掌握选择、使用汽车运行材料的技能
3. 能对在用润滑油的质量进行检测。
4. 培养学生自主发现问题、分析问题、解决问题的能力。
（三）素质目标
1.能认真听课、积极回答课堂提问、不无故旷课迟到。课
后要求认真完成指定作业。
2. 具有能干、会干、爱岗、敬业的职业素养和汽车行业职业道德。
3.具备团队意识，培养职业道德。
五、课程的教学内容与建议学时
	序号
	章  节
	学时
	理论学时
	实践学时

	一
	说课
	1
	1
	　

	二
	汽车材料基础知识
	3
	3
	　

	三
	钢铁材料及其在汽车上的应用
	8
	8
	　

	四
	有色金属及其在汽车上的应用
	6
	6
	　

	五
	非金属材料、复合材料及其在汽车上的应用
	16
	16
	　

	六
	汽车燃料
	6
	6
	　

	七
	汽车润滑材料
	8
	8
	　

	八
	汽车工作液
	8
	8
	　

	九
	汽车美容与装饰材料
	4
	4
	　

	十
	汽车电工材料
	8
	8
	　

	十一
	机  动
	4
	4
	　

	总  计
	　
	72
	72
	　



六、课程教学设计框架
	章节名称
	教学目标
	学习内容
	建议学时
	教学方法手段与资源利用建议
	教学环境说明
	考核评价

	说课
	了解本课程的学习内容、发展趋势和学习方法
	本课程主要学习内容、发展趋势和学习方法
	1
	讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	汽车材料基础知识
	1.了解汽车材料的分类方法。
	1-1汽车材料概述
	3
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.简单了解各类汽车材料在汽车上的应用情况。
	
	
	
	
	

	
	3.了解汽车材料技术的发展对汽车工业的影响。
	
	
	
	
	

	
	1.了解金属的物理性能、化学性能、力学性能和工艺性能。
	1-2金属材料的性能
	
	
	
	

	
	2.掌握材料强度、塑性、硬度、韧性、疲劳强度的概念、应用。
	
	
	
	
	

	
	3.掌握各种有色金属材料在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	
	4.能正确对汽车上使用的金属材料进行识别。
	
	
	
	
	

	钢铁材料及其在汽车上的应用
	1.了解碳及常存元素对碳素钢性能的影响。
	2-1碳素钢
	8
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.掌握碳素钢的分类方法。
	
	
	
	
	

	
	3.掌握碳素钢在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	
	1.掌握热处理的分类方法。
	2-2钢的热处理
	
	
	
	

	
	2.掌握钢的普通热处理方法。
	
	
	
	
	

	
	3.掌握钢的表面热处理方法。
	
	
	
	
	

	
	1.掌握合金钢的优点。
	2-3合金钢
	
	
	
	

	
	2.掌握合金钢的分类和牌号。
	
	
	
	
	

	
	3.掌握合金钢在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解铸铁的种类。
	2-4铸铁
	
	
	
	

	
	2.了解铸铁在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	有色金属及其在汽车上的应用
	1.掌握纯铝以及常用铝合金的基本性能。
	3-1铝及铝合金
	6
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.了解铝以及常用铝合金的种类及牌号。
	
	
	
	
	

	
	3.掌握铝以及常用铝合金在汽车制造中的主要应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解铜及铜合金的种类和基本性能。
	3-2铜及铜合金
	
	
	
	

	
	2.掌握铜及铜合金在汽车制造中的主要应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解滑动轴承合金的种类和基本性能。
	3-3滑动轴承合金
	
	
	
	

	
	2.掌握滑动轴承合金在汽车制造中的主要应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解除了铜和铝之外的其他有色金属及合金的种类和基本性能。
	3-4其他有色金属
	
	
	
	

	
	2.掌握其他有色金属及合金在汽车制造中的主要应用。
	
	
	
	
	

	非金属材料、复合材料及其在汽车上的应用
	1.了解汽车塑料的种类和性能。
	4-1塑料
	16
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.掌握塑料制品在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	
	3.掌握汽车上塑料件的正确选配和鉴别方法。
	
	
	
	
	

	
	1.了解车用橡胶的品种及性能特点。
	4-2橡胶
	
	
	
	

	
	2.掌握橡胶制品在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	
	3.掌握汽车轮胎的类型和结构特点。
	
	
	
	
	

	
	1.了解车用玻璃的种类、性能及主要用途。
	4-3玻璃
	
	
	
	

	
	2.掌握玻璃在汽车上的位置和车用玻璃产品的鉴别方法。
	
	
	
	
	

	
	1.了解车用陶瓷的分类及性能特点。
	4-4陶瓷
	
	
	
	

	
	2.掌握车用陶瓷在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解复合材料的分类及性能特点。
	4-5复合材料
	
	
	
	

	
	2.掌握复合材料在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解车用胶黏剂的组成和种类。
	4-6胶黏剂
	
	
	
	

	
	2.掌握车用胶黏剂在汽车修理中的应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解石棉及其他非金属材料的种类和性能。
	4-7石棉及其他非金属材料
	
	
	
	

	
	2.掌握石棉及其他非金属材料在汽车上的应用。
	
	
	
	
	

	汽车燃料
	1.掌握汽车对汽油的性能要求。
	5-1汽油
	6
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.掌握车用汽油的主要使用性能对发动机的影响。
	
	
	
	
	

	
	3.会根据汽车实际情况选用合适的汽油。
	
	
	
	
	

	
	１.掌握车用柴油的主要使用性能对发动机的影响。
	5-2柴油
	
	
	
	

	
	２.会依据当地的实际气候情况选用合适的柴油。
	
	
	
	
	

	
	３.掌握燃料使用安全知识。
	
	
	
	
	

	
	5-3汽车新能源
	
	
	
	
	

	
	１.了解汽车对新能源的要求。
	
	
	
	
	

	
	２.了解各种新能源的发展趋势。
	
	
	
	
	

	
	３.了解乙醇汽油的特性。
	
	
	
	
	

	汽车润滑材料
	1.了解发动机润滑油的作用与工作环境。
	6-1发动机润滑油
	8
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.了解发动机润滑油的使用性能和分类。
	
	
	
	
	

	
	3.熟悉发动机润滑油的选用及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	
	1.了解车辆齿轮油的工作条件及主要使用性能。
	6-2车辆齿轮油
	
	
	
	

	
	2.了解车辆齿轮油的分类、品种与规格。
	
	
	
	
	

	
	3.熟悉车辆齿轮油的选用及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	
	1. 了解自动变速器油的使用性能。
	6-3 自动变速器油
	
	
	
	

	
	2. 理解液力传动油的分类、牌号和规格。
	
	
	
	
	

	
	3. 熟悉液力传动油的选用及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	
	1. 了解转向机油的性能特点。
	6-4转向机油
	
	
	
	

	
	2. 掌握转向机油的更换方法。
	
	
	
	
	

	
	1.了解润滑脂的特点及其组成。
	6-5润滑脂
	
	
	
	

	
	2.了解润滑脂的主要使用性能。
	
	
	
	
	

	
	3.了解润滑脂的品种、规格及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	汽车工作液
	1.了解制动液的使用性能和分类。
	7-1制动液
	8
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.熟悉合成制动液的选用及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	
	1.了解防冻液的性能要求和种类。
	7-2防冻液
	
	
	
	

	
	2.熟悉乙二醇型防冻液的选用及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	
	1.了解汽车玻璃清洗液的性能要求及种类。
	7-3玻璃清洗液
	
	
	
	

	
	2.知道如何正确选择和使用汽车玻璃清洗液。
	
	
	
	
	

	
	1.了解制冷剂的性能要求及制冷剂编号。
	7-4空调制冷剂
	
	
	
	

	
	2.理解制冷剂的选用原则。
	
	
	
	
	

	
	3.熟悉冷冻机油的特性及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	
	1.了解减振器油的性能要求、规格和使用注意事项。
	7-5其他汽车工作介质
	
	
	
	

	
	2.了解液压油的种类及使用注意事项。
	
	
	
	
	

	汽车美容与装饰材料
	1.了解常见的汽车美容护理材料。
	8-1汽车美容护理材料
	4
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.熟悉各种汽车美容护理材料的种类、功能及使用范围。
	
	
	
	
	

	
	1.了解常见的汽车装饰材料。
	8-2常用汽车装饰材料
	
	
	
	

	
	2.熟悉各种汽车装饰材料的种类、功能及使用范围。
	
	
	
	
	

	汽车电工材料
	1.了解绝缘材料的分类、性能与用途。
	9-1绝缘材料
	8
	观看视频、讨论、查阅资料
	教室
	课后作业

	
	2.熟悉绝缘材料在汽车中的应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解导电材料与半导体材料的分类、性能与用途。
	9-2导电材料与半导体材料
	
	
	
	

	
	2.熟悉导电材料与半导体材料在汽车中的应用。
	
	
	
	
	

	
	1.了解磁性材料、锡焊材料、胶黏剂的分类、性能与用途。
	9-3其他电工材料
	
	
	
	

	
	2.熟悉磁性材料、锡焊材料、胶黏剂在汽车中的应用。
	
	
	
	
	



七、教学基本条件
（一）对教师的基本要求
熟悉本学科的教学大纲，教学基本要求，了解教材的内容和各章节在每册教材中的地位，掌握教材中的重点章节和重点内容，对教材中的习题能做出正确、规范的解答。
（1）良好的教育教学素质（具备汽车专业本科及以上学历）；
（2）专业理论与专业技能一体化能力（具备汽车维修技师及以上等级职业资格证）；
（3）较强的职业创新能力和专业发展能力；
本专业课采取项目引领、任务驱动的教学方法，推行小组合作学习。以学生为中心，教师是学生学习资源的设计和提供者，组织安排学生完成学习工作任务，在学生的学习过程中起到指导的作用。
（二）对教学环境的要求
实训室的建设要兼顾到理论教学与实训教学的关系，所以实训室应配备黑板或白板、投影仪、幕布、扩音器和可书写的座椅，使学生站着可上实训课，坐着可上理论课。
120～150㎡的学习工作站，配备相应的通风、采光、排气、防盗、上下水、消防、电力设施设备，能满足教学设备搬运要求。
（三）对教学资源的要求
	1
	汽油

	2
	柴油

	3
	橡胶

	4
	石油

	5
	润滑油

	6
	刹车油

	7
	自动变速箱油

	8
	齿轮油

	9
	助力油

	10
	防冻液

	11
	刹车油

	12
	润滑脂


（四）对学生基础能力的要求
学生应该具有初中及以上文化程度，具有初步的汽车结构常识， 具有汽车结构及原理知识。
具备良好的思想品德、行为规范以及职业道德、独立生活、思考能力，发现和解决问题的能力，较好的动手操作能力。需团队配合讨论，同时需具备团队协作能力，每个小组需1-2名学生具备展示能力。
（五）考核方式
本课程为考查课程。
1.成绩生成原则：
坚持以教师评价为主，学生评价为辅，过程性评价为主，终结性评价为辅的原则，客观反应学生在本课程学习状况。
2.评价内容：
专业能力，包括本课程讲授的理论知识与实作技能；
社会能力与个人素质，在团队完成实训任务过程中学生所表现出的组织、协调、沟通等能力、纪律与自我控制能力。
3.评价方法：
1）由教师对学生进行课程的全过程考核。
2）期末成绩包括平时成绩与技能考核成绩两个部分构成。
平时成绩占50%
期末考试占50%
3）平时成绩由作业、实习报告成绩、纪律与出勤状况构成。
作业、实习报告成绩占50%、纪律与出勤50%。
八、课程标准实施说明
课程标准的实施时间：2018年3月执行。
建议选用教材《汽车材料》，主编：人力资源和社会保障部教材办公室，出版社：中国劳动社会保障出版社，ISBN：978-7-5167-0096-9。

